
P+ J N-(or P-) + 



t 
18 



FIG. 1 (PRIOR ART) 



48^ 



50* 



46 



FIG. 2 




FIG. 3A 




FIG. 3B 



FIG. 4A 



FIG. 5A 



1 Q8b 1Q8b 108b 

b V LyyywJ IwVWWWVTTtJ Irrrinnrrl — 




FIG, 4B 



108a 



3^-1 06a 
^ -104a 

-102a 
-100a 



FIG. 5B 




110b 110b 110b 
1 04b / 104b ) 104b/ 1 1 1 0a 




104a 




110a 

102a 
100a 



FIG. 4C 



FIG. 5C 



112b 





110a 

102a 
100a 



FIG. 4D 



FIG. 5D 



104b 114b 104b 104a 1 J 4a 104a 

1 02a-uj // 02a 

1 0Ob^ t j ( p A 00a 

FIG. 4E FIG. 5E 



114b 

118b 116b ) 1 18b 



110b 




118a 114aV 6q 118a 




110a 

102a 
100a 



FIG. 4F 



FIG. 5F 



110b 




120 120 
118a; 114a; 118a 



SP 



SP 




110a 

1 02a 
100a 



FIG. 4G 



FIG. 5G 



202b 
200b 



FIG. 6A 



-202a 
-200a 



FIG. 7A 



206b 206b 206b 
204b- tC±3 H^=l A " 




206a 



204a 



-202a 
-200a 



FIG. 6B 



FIG. 7B 



208 

202 
200 




P-well 



FIG. 6C 



P-well 



FIG. 7C 




208a 

02a 
200a 



208 



210b 




210a 



P-well 




208a 

202a 
200a 



FIG. 6D 



FIG. 7D 



208b 




212b 



P-well 




212a 
P-well 




208a 

202a 
200a 



FIG. 6E 



FIG. 7E 



208b 




FIG. 6F 



2 J 4a 212a 

>+ 'I 
P-well 




FIG. 7F 



208a 

202a 
200a 



208b 




216b 0 , ou 216b 
; 212b ) 



P-well 




218 218 
216a\212aV 2 16b 



P-well 



208a 

-202a 
200a 



FIG. 6G 



FIG. 7G 




50 100 150 200 250 300 



Diode Perimeter(/zm) 

FIG. 8 




FIG. 9 




VDD 



D1 i: 



:]Du1 
iDul 



Pad 



L^JDun 



7 



310 



D2 



i 

L- 

) 

( 

314 



iDdl 
]Dd1 

i • 

i 



JDdn 




VSS 



FIG. 11 



C24; 2k D1 



C1 



Pad 



C4^ 



322 



D2 



R 



320 C3TZ5:D3 




D4 



HC Mn 



324 



Internal 
circuit 



ESD 
clamp 
circuit 



FIG. 12 



a J 



Pad 




330 C37 D3 



FIG. 13 



